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Dynamit Nobel AG, Troisdorf 

Verfahren zur Herstellung von geformten, marmorierten 
Thermoplasten 



Die vorliegende Erfindung be'jrifft ein Verfahren, mit dem 
geformte, maraorierte Thermoplaste hergestellt warden, die 
in Form von Fellen, Pollen, Platten, Profilen etc 0 ver- 
wendet werden' konnen. 

Es 1st bekannt, zur Verarbeitung von eingefarbten Thermo- 
plasten zu ^e^orrr.ten marmorierten Produkten, wenn es sich 
urn eine kontinuierliohe Fertigung handelt, entweder Mi- 
s chung en verschiedenf arbiger Granulate uber einen Extruder 
nit entsprechender DUsenanordnung Oder falls eingefarbte 
Agglomerate eingesetzt werden., liber mehrere Walzen bzw fl 
Kalander vorzunehmen, Diese Verf ahren~sind aufwendig und 
damit kostspielig, 

Aufgabe der Erfindung 1st ein Verfahren, das es erlaubt, 
aus verschiedenen eingefarbten Agglomeraten durch zeitlich 
wechselseitig gesteuerte Dosierung derselben in einen 
Extruder, geformte Thermoplaste mit marmorierten Effekten 
kontinuierlich herzustellen. 

Gegenstand der Erfindung 1st ein Verfahren zur Herstellung 
von geformten, marmoriert eingefarbten Thermoplasten, das 
dadurch gekennzeichnet 1st, dafi versohieden eingefarbte 
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Agglomerate oder Pulver liber wechselsei tig gesteuerte 
Dosiervorrichtungen extrudiert werden. 

Es 1st auf diese V/eise ein'e marrnorierte Strukturierung er- 
zielfoar, ohne daB erst noch in einer Vorstufe Granulate her- 
gestellt werden mtissen Oder auf Kalandern z.T. eine Vor- 
plastifizierurig eines eingefarbten Materials vor der Zugabe 
zu einem andersf arbigen Material vorgenommen werden roufl. 

Die Marmorierungen lassen sich sowohl auf Eiaschnecken - 
als aueli Doppelschnecken-Extrudern erzielen. Die Speisung 
des Extruders kann liber Dosierrinnen, Dosierwaagen oder 
auch Vibra-Dosierschnecken erfolgen. Die Genauigkeit, mit 
der die Dosiervorrichtungen arbeiten, bestimrnt auch die 
Reproduzierbarkeit der Farbeffekte* Fiir eine Marrnorierung 
die aus zwei Grundfarben, z.B. schwarz und weifi gebildet 
vrerden soil, werden zwei Dosiervorrichtungen benotigt. 
Jedes Dosiergerat wird auf die gewlinschte oder auch opti- 
mal© Leistung des Extruders eingestellt. Ein Gerat fordert 
dabei das. schwarz eingefarbte Agglomerat und das andere Ge- 
rat das weiJ3 eingefarbte Agglomerate 

Beide Dosiervorrichtungen werden uber Zeit-Schaltuhren 
wechselseitlg ein- und ausgeschaltet . Das Zeitverhaltnis 
in Sekunden bestimmt bei vorgegebenem Parbanteil und kon- 
stanterFI5t*dergeschwindigkeit Ausmafi und Starke des ge- 
wUnschten. Parbtons c Das erf indungsgemafle Verfahren ist da- 
bei nicht auf zwei Parben beschrankt, sondern laflt sich 
mit Jeder zussltzlichen Dosiervorrichtung urn eine weiter# 
Partoe, wie rot, grlin, blau, gelb, braun, orange, um nur 
einige aufzuzahlen, ausweiten* 

Die Herstellung der eingefarbten Agglomerate kann in einem 
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PVC-Mischer der Pa. Henschel, Kassel, erfolgen, wie es an 
einem Beispiel mit Weich-PVC gezeigt wird: 

Beispiel 

3o Gew. -Telle Welch PVC das nach dem Suspenslons-Verfahren 

hergestellt wurde, mit einefta 
K-Wert von 7c (sh. Ullmanns Ency- 
klopaclie der technischen Che~ie, 

-Auflage, Urban & Schwarzenberg, ■ 
MUnchen - Berlin 19^3 ^ I 2 *-* Band, • 
S. llo) 

2o Gew. -Telle Diootylphthalat 

2 " " zinn-Schv/efel-Stabilisator 

lo " M Kreide 

0j 5 « " OF-Wachs (EASF-Bezeichnung fur einen teilver- 

seiften Ester, der als Gleitrnittel eiii^esetzfc 
wird) . 

wefden fur einc TfeiBe Einfarbung unter Zusatz von 3 Gev;.~ 
Teilen Titandioxyd oder fur eine schv;arze E in far bung unter 
Zusatz von o 3 8 Gew.-Teilen Farbru:? in einem Henschelicischer 
15 - 2o Kin. lang bis zu einer Temperatur von l6o° C ge- 
mischt und in einem 'Kuhlmischer ca, 2o.Min. lang bis auff 
35° C ab^efcuhlt. Man erhalt so ein gleichmSSio riesel- 
fahiges Frodukt. 

Die eingefarbten Agglomerate werden iiber zwei durcb Sciialt- 
uhren gesteuerte Vibra-Dosierschnecken in die E in fill 1- 
offnung eines Doppelschneckenextruders wechselseitig nacii 
einem gewiinsahten Programm dosiert. 

Die Dosiervorriehtungen bestehen jev;eils aus einern Trictiter, 
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Schneckengehau.se mit ausweohselbarer Schnecke, Antriebs- 
ir-otor und olhydraulischem Getriebe mit stufenloser Verande- 
rung der Drehzahl. Die Dosierschnecke ist so OU f einem 
Vibrator montiert, da!3 Schnecke, Gehftuse, Auslaufrohr und 
Schneckenlager vibrieren, wahrend die Schnecke g] eichzeiti F 
rotiert. 

Die Doppelschnecken besaflen eincn Durohiaesser von loo rrm 
eine Lange von 15 D (D-Durchmesser) und waren als Dreizonen- 
schnecken Kit eingangigem Einzugsteil, einer Plastif izier- 
zone mit Radial verdichtung und einer mehrgangigen Ausstofl- 
zone ausgebildet. 

Es wurde ohne Siebe und Lochscheibe gearbeitet, um differen- 
zxerte Farbtonungen und keine zu gu';e Horr,ogenisierung des 
Plastif izierten Materials zu erreichen. Als Dusenanordnung 
wurde emc 5 oo nan Breitschlitzduse mit offene-n Staubalken 
und o,75 mm Lippenspalt verwendet. Die austretende 1,1 - 
1,3 mm starke Folie wurde Uber einem Polienabzug gekuhlt 
und anschlieflend zu Plattchen und Chips zerkleinert. 

Die Verfahrensbedingungen sind abhHngig von Art und Zusarr- 
mensetzung der eingefarbten Thermoplaste. Die in diesem 
Beispiel angefiihrten Ansatze wurden unter folgenden Be- 
dingungen verarbeitet: 

Dosierrhythr.uu in Sekunden 

Agglomerat 

v/eifl 96 90 80 60 30 

SGhwarz 4 10 20 4o 70 

Die jewelllge Einstellung in Sekunden wurde solange kon- 
stant gehalten, wie eirie bestimmte Marrnori.erung gewunscbl 
wurde. Die Dosierschnecken waren auf gleiche Forderleistung 
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- abgestimmt auf die Extruder leistuns - eingesfellt. In 
diesem Beispiel wurden zu Anfang 96 Sekunden lang weiB und 
danach 4 Sekunden lang schwarz ein^efarbtes Agglornerat in 
yjlelchbleibendem Rhythmus zudosiert. Jede wsltere. seitliche 
Anderung bis hin eincm 30/70 -Verhaltnis fUhrte von einer 
welfi/hellgrauen iiber bestimmte farbliche Zwischenstufen 
bis zn einer grau/schwarzen Marmorierung. Die marrnorierten 
Strukturen wiescn Je naoh rhythinischer Einstellung gut er- 
kennbnre Dif f erenzierungen auf. 

Die Einzugssone des Extruders war gekuhlt. Die Extruder- 
schnecke rotierte dabei mit 30 U/inin. Dabei wurde sin Aus- 
stofi von 180 kg/h erzielt. Die Extrudereinstellungen waren: 

Temperatur °C 

Zone I 165 

Zone II 180 

Zone III 185 

Flans ch und Zwischen- -j_g^ 
stuck 

Duse, Seite ' 185 

Mitte 180 

Mitte • l3o 

Mitte l8o 

Seite 185 



Die marrnorierten Batmen lassen sich zu Platten, Plattchei , 
unregelrnaBig geformten Chips weiterverarbeiten und erge- 
ben so Material ien, die wegen ihrer dekorativen Effekte 
fur Boden- und Wandbelage Verwendung finden konnen. 



1 09847 / 1 543 



BAD ORIGINAL 



# -6- 



2020758 



Patent a s p r u c h e 



Verfaliren zur Horstellur^ von ge^orrten jr.arr.oriert eir_- 
Gefaz*bt^a Therr. oplasten, dadur.cb sjekennzeichnet, Ua» 
verschiederx. cin ^e^arbte A^lornarate oder F-Iver uber 
v:eohsclseiti c ^esteusrte Dc s i er vorr i ch*-.ur. jen 3ztr-.ci.icrt 
v.erden. 

Yarfahren nach Anspruch 1, dadurch ^okeiiiizeichnet, daB 
zur Speisung.d&s E::tr.; lers Vibra-Dosierr -;hneck«sn be- 
nutzt wer-den. 

Verfr.h-.-eri nach eir.err. der Anspriicha 1 Oder 2, dadurch 
geksnnzeichnet, da3 die Dosiervorrichtur.g ol-.no Siebe 
una Loeksaheiben ver:rendet vird. 
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